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Взаимодействие мощного лазерного излучения с веществом является актуальной областью исследований в современной физике. В рамках данной области активно исследуются методы лазерной генерации сильных магнитных полей [1-6]. Лазерные источники таких полей востребованы как для решения различных практических задач, так и для проведения фундаментальных исследований, в частности, в области лазерного термоядерного синтеза и лабораторной астрофизики. Особенностью генерации магнитных полей с помощью мощных лазерных импульсов является большая скорость процесса взаимодействия и большие градиенты возбуждаемых полей, а также их импульсная электромагнитная динамика. Наиболее сложным для диагностики и анализа при этом представляется этап формирования разрядных токов.
В данной работе было проведено численное моделирование процесса возбуждения разрядов и транспорта заряженных частиц в электромагнитных полях, возбуждаемых в микромишени типа «улитка» [7-9], получены синтетические изображения рассеянных в этих полях протонов. Проведён анализ потоков заряженных частиц, образующихся в процессе взаимодействия, и их спектров, в контексте экспериментов с подобными мишенями.
Анализ был проведён с помощью 1D и 2D моделирования процесса взаимодействия лазерного излучения с мишенью с помощью PIC-кода Smilei [10]. Были получены графики эволюции магнитного поля в мишени, его пространственный профиль при выходе на стационарный режим; величина магнитного поля в мишени, согласно расчету, составила около 200 T. Также были проанализированы энергетические спектры заряженных частиц, ускоренных из мишени в процессе взаимодействия. Полученные данные необходимы для определения вклада потоков заряженных частиц, испущенных при воздействии лазерного излучения на мишень, в диагностические данные протонной дефлектометрии, а также для интерпретации экспериментальных результатов, позволяющих прояснить физическую картину начального этапа формирования электромагнитных структур в таких мишенях. Проведены оценки скорости нарастания неустойчивости на основе дисперсионного соотношения.
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